BIOLOGI TINGKATAN 5 BUKU TEKS SUDUT INFO @ SRSFEQAH

BIOLOGI TINGKATAN 5 BAB 1
ORGANISASI TISU TUMBUHAN DAN PERTUMBUHAN

Tu

pertumbuhan?

* Apakah jenis dan bahagian tisu yang terlibat dalam

* Apakah mekanisme pembukaan dan penutupan stoma?

* Apakah kepentingan makronutrien dan mikronutrien dalam

® Apakah tisu-tisu yang membentuk
tumbuhan?

#® Bagaimanakah anak benih
berkembang menjadi anak pokok?

& Dapatkah kita menganggarkan usia .
sesuatu pokok?

& Mengapakah kayu balak dikatakan
sebagal khazanah negara?

& Mengapakah rumput hidup lebih [ama
berbanding dmgan pokok pad|?

tumbuhan?
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agar nampak jelas ketiky
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Hata Kunci
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mimbukan, ahasg?

Ecpioras L)

Usia bagi pokok yang hidup di k3wasan benklim sederhana dapat deentukan berdasarkan gelang tahunan pada
batang pokok. Hal ini disebablan periumbuhan selunder berlaky pada kadar yang bevbeza mengikut musim Pada
musim bunga. apabila bekalan air dan cahaya matahan mencukupi, xdem Sekunder yang déadican adalah besar dan
bendending niprs. Mak, triu xdem yang terbentuk pada musim ini berwarna oah. Pertembuhan yang kurang sesuai
Pada MUSIM panas dan kining monyebablkan obem sekunder yang difasilkan adalah kecd dan berdnding tebal Maka *

i xilem yang torbentuk adalah berwarna gelap (Gambar foto 1.5)

Gambar folo 1.5 Penghasilan xilem sekunder pada musim bunga dan musim panas

= Adakah tumbuhan fitoremediasi dapat mengawal pencemaran
air dan pencemaran tanih?

Apakah fungsi fitochormon terhadap gerak balas tumbuhan?

* Di manakah pembentukan debunga berlaku?

* Bagaimanakah tumbuhan dikelaskan berdasarkan habitat?

Pencahayaan LED untuk
Kilang Tanaman

Hllang Lanaman merupakan suatu sistem

maran tanaman i dalam

1 ALAL LA STrukiur yang

msa lemen yang
et cahanga, sl
on dickssda dan
Relem bagaan udara diknial
i Basalan
Sigtom inimenge|uarkan
Faansil Eanarman yang lebih
I.'L-|r-'_|.'r|L. berkua®i dan
DarterUsan Sepanjang tabun
Strubciur kil ang TertuTup inl
mernempatian shie
hidmponik bertinghat yang
mienggunakan Lmpu LED sebagat sumber cahaya -l.mi.
tanaman menjalankan lobosinteds.
Lamges LED merupakan sumber cabuna yang lebity

baik na menghasilan kurang haba dan
il kan terdga el ekirik. Penggunaan larmgso LED

at meningkatkan penghasilan nutmen dan
Eushan anlbotsidan dalam daun seisin menambah Balk
Be=rifiuk, testUr e warna daun,

62 [ AKTIVITI

Kumaulkan maklumat mengenai jenis
dan kegunaan kayu balak di Malaysea.
Persembahkan maklurmat dalam
Dbk risalan
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PRAMEN. &F UGS SSn
cEnaya yang menoukipi
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Berhati-hati apabsly
menggunakan pau

Tumbuhan berbunga (Angiospermal dapat dikelaskan kepada tumbuhan monokotiledon dan eudikotiledon. Kedua-dua
kumpulan tumbuhan ini berbeza dari segi struktur butir debunga. bilangan kotiledon, jenis akar, jaringan urat daun dan
susunan berkas vaskular. Eudikotiledon merupakan kumpulan terbesar dalam tumbuhan berbunga dan terdiri daripada
pelbagai spesies. Sesetengah tumbuhan eudikotiledon melakukan pertumbuhan sekunder yang membolehkannya

tumbuh tinggi dan dapat hidup sehingga beratus-ratus tahun.
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BIOLOGI TINGKATAN 5 BAB 2
STRUKTUR DAN FUNGSI| DAUNRALELEURVEIGERVEITTY
i_ &A‘HIS di Megara Empat Musim

Fataslmtash beratal dafgists
periataan Yunani

Tahukah
e Ando?

)

Pastban pelamt bdak tetiens

padh ik aksiral gaun 1 Brgantung kepada

foul plgmen

® Bagalmanakah struktur luar daun dan sFato = canays oh plgrmen
struktur dalaman lamina daun? ;f::::‘ Bl aslanin
-sama akau ]
® Apakah organ utama pertukaran gas Bl ANALISIS ISTILAH “ in daun I:i-m..u.rn:
dalam tumbuhan? cdaun-daun kelibatan
balbkan kearmatan

® Apakah organ utama transpirasi? e e il

Klgrofil berasal danpada Kromatograf kenias i luruh dan musim
@ Apakah argan utama fotosintesis? parkataan Yunan bercama-cama keputusan rhientl meng hasiban
® Apakah yang dimaksudkan dengan = Chloros = hyau ujian (koemponen-komponen opada molokyl yang lobih
thik pampasan? =Phyllos = daun wang telah dprahkan) rrier Lain sepert karatenoid

Tin menyebabhan warna diun bersbal
gy lan mesah.

r Lo [C3 AKTIVITI

. Luks dan labelkan struktur dakman Lmina daun

LLLAGS AKTIVITI
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Sedian mh keras misge ehang tem
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Buktian soma daun
Farmds Hakacrae TETupakan tempat Batang
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N termpatan : Bunga raya transparasi Anda boleh
Pergumeul Mlacarah Lemaludsn ethediakan susunan Lanutan
Mombor ampad < 14 peEwMna
Tarih VR0 seperti & Rajah 28. eosin
Termpat Torran Meash Perss
Noa 'm:ﬂr“’“‘ Rajah 28 Susunan radas menguji organ
= Separuh caunna utama transpirasi
bespery i bepi
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L
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; o g higtis yang dapat digunakan di datim
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Gambar (odo :‘_1_--1'—'—-—-_.___” EANgA Jang panpng ah] mmmhﬂmw
L Speabmen huxbuasinm mimbanty pertumbuhan
Bijak W Fikir i Bijak W Fikir WBijak W Fikir | R Sela feamatan cab aph
faktor an mermpenganii
Tumnbuhan menyerap B3% Bgakal pur e aniary b
Apakah perbezaan antara cangya matahari. Hanya 4% o lobean GS8M b
di gurun dan daun Apakah yang terjadi pada tumhuhan yarg dilstakkan
tumbuhan akuatik? lebshan tenaga tersebut? i tempat teduh? Jalankan sabu kajan untuk
- mengesahéan ramalan kesan kadar
Eisriorss LN, S LT
yang kakal pada titk pampasan
Jadual 2.3 Milai B dan wama pigmen tumbuhan terhadap pertumbuhan dalam
burmEntian

Pigmen tumbuhan dzpat ditentukan dengan Pigmen tumbuhan Nilai R, Warna

mengira milai B, Jadual 2 3 menunjukkan S en § -
i a iy kehijzuan
cantah pigmen twmbuhan, nilai R, dan warnanya. Kiorfi b 050 Hijau
Jarak yang dilalui cleh pigmen Karotenoid 095 Oren
R, = Jarak yang dilalui alzh pelarut Xantofil 035 Kuning
Feafitin 070 Kelabu

Pokok kaktus [Gambar foto 2.4)
di habitat gurun membuka sloma
hanya pada waktu malam untuk
menyerap gas karbon dioksada.

Suhu pada wakiu malam yang
lebih sajuk dapat mengurangkan
kehilangan air

Ecspiorasi LG

Faktor pengehad ialah
faktor yang mengawal
kadar sesuatu proses
biokimia dan berubah
mengikut pemboleh ubah
yang lain. Peningkatan
faktor pengehad akan
meningkatkan kadar
sesuatu proses bigkimia
jika faktor lain dimalarkan

Ll A
| Eksplorast LLI\S)
Niotinamida adenina dinukdectida Sostat (NADP-) ialah koenzim di dalam sel yang digunakan sebagai perribawa hidrogen

Dalam proses fotosméesis. MADP- lalah agen pengoksidaan yang menersma on hidrogen semasa tindak balas bersandarkan
cahan manalala MADPH sobags agin penuninan dakim trdak batss tdak berandanan cahaa

Ecsplorasi RG]

Mengapakah daun berklorafil kelihatan berwarna hiau?

€3 Apabila cahaya melalui korofil, kebaryakan cahaya
yang berwarna biru dan mérah akan diserap
manakala wama hijau pula dipaniulkan

€3 Oleh yang demdkian, mata kita hanya dapat mekhat
warna haau pada daun yang mengandungs kdorohil
(Rajah 2 27)

Rajah 2.27 Interaksi antara cahaya dan klorofil
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BIOLOGI TINGKATAN 5 BAB 3
NUTRISI DALAM TUMBUHAN

Tahukah

Baja Kompos Organik
Anda? l ] P 8
Tahukah anda sisa makanan yang berlebihan boleh
@ Apakah contoh makronutrien dan diktar semula untuk menghasilkan baja organik? Kompos
mikronutrien yang diperlukan oleh alah scjenis baja yang terhas! daripada proses pereputan
tumnbuhan? sisa bahan seperti sisa tanaman. ssa dapur, 5i5a bahan
L :;;"'?EHP“E'" tanaman perlu ditabur buangan tumbuhan dan najis haiwan yang direputkan
a R ok .
@ Adakah tumbuhan dapat djangkit z:ﬁ i 'h'mfgd'f'f“.:;ﬂ"gﬂmmh cara Untuk MEIEREY
penyakie? ja kompos ongani
OfgAN penyerapan air dan mineral? y Dalam bekas yang mempunyal
® Bagaimanakah Rafflesia sp. (bunga — - pengudaraan yang balk untuk
pekma) dapat hidup tanpa daun? ., | +'s mempercepat penguraian. Sisa

ol = bahan kering dilapiskan dengan sisa
bahan basah secara selang-sell, Air
disiram pada setiap lapisan, 5<a
bahan digaul setiap dua haii

sehingga menjadi kompos, Kompos
biasanya akan siap selepas disimpan
sehingga beberapa bulan. Aktiviti penghasilan baja
kompos sendirl di rumah dapat menjimatkan banyak
kawasan tapak pelupusan sampah. Selain itu, kos untuk
membeli baja kimia juga dapat dikurang«an (Rajah 3.1).

u.n.i‘-‘ — -

biig Sadt cam Yahelm Krop @ah Sh haters garg el marya Grele
ERSIEMEN urilh monerlisa perarar meiroruloen dalam
e Ll ar tevbehan

Reftia poclyride |cacing Labung rabsisal
hidup & dasar Butan 2on Qéap cokatar
ubang hedrotermna. Lubang hedrolerna ine
mengaluarkan ar yang kaya dengan bahan
hirrs) dan mneral. Zon gelap merupakan
or dalam latan yarg amat dalam dan
tada cahaya vang dapat campai Caong i
Ldak bergantung k=oada cahmyn sebaga
surmiber Lenaga sebaliknys benganiung
bopaca bacena yang hdup 3 dalam
bedanrye. Baktera tersebul mengoudlaban
hidregen cullda yang lerthpal dalam wluran
hidreterma kooada mabanan dan tonaga
untLk egqunaan racing tabung rakeasa
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BIOLOGI TINGKATAN 5 BAB 4
PENGANGKUTAN DALAM TUMBUHAN

Keajaiban Pengangkutan
dalam Tumbuhan

Tahukah
Anda?

"

ahukah anda Sequoia sempenvirens merupakan pokok

® Apakah peranan tisu vaskular kepada wang tertinggi di dunia? Setiap hari, pokok ini dapat

tumbuhan? menyerap 1000 kg air dari tanah dan mengangkutnya
@ Bagaimanakah air dan garam mineral ke batang dan daun sehingga ketinggian 100 m.

diangkut ke seluruh bahagian Bagaimanakah air dapat diangkut dalam tumbuhan?

tumbuhan? Seperti manusia, wumbuhan juga mempunyal sistem
@ Bagaimanakah laluan translokasi dalam pengangkutan yang berkesan untuk menyerap,

tumbuhan? memindah, menyimpan dan memanfaatkan air. Sistem
@ Bagaimanakah tumbuhan fitoremediasi ini terdir daripada rangkalan saluran yang terbentuk

dapat mengawal pencemaran air dan daripada berkas vaskular.

tanih? Laluan air dan pengangkutan nutrien ini dapat

diibaratkan seperti sistem vaskular yang
mengangkut darah ke seluruh tubuh manusia, Tisu
xilem mengendalikan sistem ini bermula dan akar
berpindah ke batang, dahan, ranting dan bercabang
lebih jauh ke dalam daun, Tisu floem pula
mengangkut nutrien dan gula yang dibasilkan oleh
daun ke bahagian lain tumbuhan seperti batang dan
akar untuk digunakan dalam respirasi sel serta
sebagal simpanan.

" Kata Kunci

Pergerakan air dan sel-zal akar ke xilem

boleh berlaku melalul dua lfaluan, @itu:

® [aluan simplas = air bergerak melalui
sitoplasma dan plasmodesmata

» [sluan apoplas - air bergerak melalui ruang
antara gentian selulosa di dinding sel

Oteh sebab dinding sel-sel di lapisan

endodermis mempunyai jalur Casparian yang

tidak telap air. pergerakan air tidak dapat

beriaku melalui laluan apoplas tetapi melalui

simplas.

Korteks
Rajah 4.9 Laluan simplas dan laluan apoplas

Ecpores NG epioresi EIRG,

Serangga perosak sepert afid biasanya menghisap cecair danpada floem batang tumbuhan  Macrocysts pyrifera ialah alga
Jika kandungan sap daripada floem batang tumbuhan yang dihisap oleh afid itu dianalsis, perang yang dapat membesar
cecair tersebut didapati mengandungt sukrosa dan asid armine, Hal inl menunjukkan bahawa  Sehingga ketinggan 60 m
translokasi berlaku di floem tersebut (Gambar foto 4 8). di dalam laut. Alga ini tidak
MEMPUTYS SISLEM PENgANgkutan

: @ AMALISIS ISTILAH ‘ ANALISIS ISTILAH (Gambar foto 4.2)
m Bio Tranclokati berasal daripada [ oeremedasi berasal dan
PeTRAELIR

perkataan Yunani, ION CPAKTIVITI

Kit wjian ammonia bolaf Phayts (Yunani kuna) = e ctrealidch

diperoleh dari kedai aluakultur  © m“ 7 m:’ wmouhan L

atau kedai akuarium i Remedium (Latin] - reraraan harr-taben
Eksplorasi Ein@ =~ Lintasan

Rebakan ketadl bunting di [ Nageli, smcrrary ahli betanl | |
dalam air boteh menyebabkan telalh Frepeerkenathan rama | |
oksigen teriarut BEFKUTANDAN | sk perqangetan | |
sehingga ikan tidak dapat hidup,

Gambar foto 4.5
Coniah mwsdr] )
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BIOLOGI TINGKATAN 5 BAB 5
GERAK BALAS DALAM TUMBUHAN

Teknologi Effective
Microorganisms (EM)

® Adakah tumbuhan dapat melakukan 3 ffective Microorganisms (EM) ialah campuran
LB e ELRCEIEERTHEN  mikroorganisma anaerob yang memberi kesan baik
dan haiwan? kepada industri pertanian dan penternakan untuk

@ Apakah yang merangsang tumbuhan meningkatkan mutu dan hasil keluaran.
melakukan gerak balas terhadap Yis atau ragi merupakan salah satu mikroorganisma
persekitaran? yang hadir dalam campuran EM. Yis berfungsi sebagal

® Apakah fitchormon? pengeluar hormon dan enzim yang bertindak sebagai

@ Bagaimanakah fitohormon dapat bahan bioaktif untuk meningkatkan keaktifan
dikomersialkan? pembahagian sel tumbuhan dan akar. Selain itu, yis
juga dapat meningkatkan keupayaan proses
fotosintesis tanaman dan seterusnya merangsang
tumbuhan untuk berbunga dan menghasilkan buah

dengan lebih banyak.
Perkataan tropisme berasal

LG ARTIVITI
daripada perkataan Yumami,

Buat kagan tentang searah penemuan ity 'tropos’ yang bermaksud
fitohorman dan bentangkan hasil kajian berputar

o —— Ekspioras LG
ZON E}AKTIVITI el g digpl corB

Kata Kunci

Ty -
ANALISIS ISTILAH

Elakkan penggunaan guni ke air wnkulk

g plastik kprana boleh ) . . MEmpertepal pematangan

Emmmﬂﬂ:“barfaﬂ Bandingkan gerak balas tropisme dan gerak balas nast buah apabila gas etilina
1 Fenyehabian ; yang mendag terampul di

SRIr ik Mﬂmmmnmmmmﬂ:anpeiamnda. L daam gum

Evapiorasi LG

Taburan auksin yang tidak sekata di dalam sulur paut membolehkan sulur paut melilit mengeliling: objek, Gerak
balas ini dikenal sebagai tigmotropisme.
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BIOLOGI TINGKATAN 5 BAB 6
PEMBIAKAN SEKS DALAM TUMBUHAN BERBUNGA

Tahukah

=

Anda? l

Bagaimanakah struktur sekuntum
bunga?

Bagaimanakah proses pembentukan
debunga dan pundi embrio berlaku?
Apakah kepentingan persenyawaan
ganda dua dalam kemandirian
tumbuhan berbunga?

Mengapakah biji benih sangat penting
untuk kemandirian tumbuhan?

Tumbuhan seperti pokak
bunga lil mempunyal bunga
beseles, it organ pembiakan
jantan dan betina pada bunga
yang sama (Gambar foto 6.2]
Organisma seperti ini disebut
hermafrodit

untuk membantu

Eksplorasi [
Kanji yang diperoleh dani

Esporesi [IN@]

Permukazan debunga yang
kasar dapat membantunya
medekat pada stigma dan agen
pendebungaan dengan mudah

Ecspiorasi PG

dan jagung merupakan t
endosperma yang terhas
daripada persenyawaaan
ganda dua

Bilangan stamen bunga adalzh berbeza-heza mengikut spesies
Pokok bunga tashbih hanya mempumyal satu stamen. Pokok kakiius
saguars di Gurun Sonora, Arizona mempumyal bilangan stamen
vang paling banyak, iaitu 3482 stamen di dalam sskuntum bunga

Ecspiorasi D@

Angin, haiwan dan serangga merupakan

agen pendebungaan yang membantu

proses pemindahan debunga. Debunga yang
dipindahkan oleh angm bersaiz kecil. licn dan
ringan. Contoh bunga yang didebungakan oleh
angin ialah jagung. rumput dan padi. Debunga
yang didebungakan oleh haiwan dan serangga
pula kasar dan melekit. Contoh bunga yang
didebungakan oleh hamwwan dan serangga ialah
rambutan, durian, betik. bunga ros, bunga
matahari dan bunga raya (Gambar foto 6.5).

Apakah tindakan manusia

penyebaran biji benih?

butiran gandum, beras. barli

Puya raimondii

Pu_'.-'a raimandn yang dikenali sebagal permaisun
Andes merupakan spesies darlpada famill Bromeliad
yang dijumgal tumbuh di kewasan pergunungan Pery
dan Bolivia dengan ketingglan mencapal 3960 meter
{Gambar foto 6.1). Kelompok bungarya muncul
setelah pokok berusia antara 80 hingga 150 tabun.
Pokok ini menyerupai nanas dan dipenuhi dengan
duri yang tajam. Setiap bunga berwama putihy
dengan anggaran lebar 5 cm. Selain i, pokolinl
mempunyal anter berwama oren terang bagl menarik

agen pendebungaan,
laktu burdng kelicap.

Uniknya, pokok inl akan
rmati $ebalah
mienghasikan bungs
dlan biji benih untuk
pembiakan.

Apakah perbezaan antara struktur ]antart'
dengan struktur betina pada bunga?
Eksplorasi Ein@

Tumbuhan danpada filum gimnosperma
seperti pokok pain dan fir tidak mempunyai
bunga. Walau bagaimanapun. tumbuhan ini
menghasilkan debunga melalui struktur yang
dipanggil kom. Terdapat dua jenis kon. iaitu kon
debunga yang merupakan bahagian pembiakan
jantan dan kon bij benih yang merupakan
bahagian pembiakan betma dengan saiznya
lebih besar. Kon debunga mempunyai struktur
seperti sisik yang menghasilkan debunga
Sebatang pokok biasanya menghasilkan
kedua-dua kon, iaitu kon debunga dan kon biji
benih (Gambar foto 6.4)

@

pada

i5U
il

Barruat-Tut SpmEss
ey unikah DSl

Penpilat kuku boleh dsapu
di sisi penutup kata uniuk
mengelakkannya danpada
bergerak

Bz it - hadi semess
Lib gt S TRt e )

(b)

{a) Contoh bunga yang didebungakan oleh serangga
dan (b) contoh bunga yang didebungakan oleh angin

(@)

Gambar foto 6.5
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BIOLOGI TINGKATAN 5BAB 7
PENYESUAIAN TUMBUHAN PADA HABITAT

Uniknya Terarium

erarium ialah nama bekas kaca yang lut sinar untuk
memelihara tumbuh-tumbuhan kecil atau haiwan
® Mengapakah tumbuhan perlu darat yang kecil. Terarium merupakan gabungan dua
menyesuaikan diri dengan persekitaran? perkataan, iaitu ‘tera’ dan ‘rium’ ‘Tera’ bermaksud

; tumbuhan, manakala rium’ bermaksud bekas kaca.
® Apakah masalah-masalah yang dihadapi Bekas kaca ini selalunya dihiasi dengan batu-batu

oleh tumbuhan yang hidup di gurun? kecil, arang, tanah, tumbuhan sukulen, kaktus dan
® Apakah ciri-ciri penyesuaian yang perlu lumut sebagai medium utamanya. Terarium
ada bagi tumbuhan yang hidup di darat mewujudkan satu ekosistem yang sehampir mungkin
dan air? dengan persekitaran atau habitat semula jadi. Bekas
@ Bagaimanakah tumbuhan dapat kaca ditutup untuk

menyesuaikan diri dengan perubahan di mencegah kehilangan
habitatnya? S = lembapan. Oleh yang
demikian, terarium

¥ memerlukan
penyelenggaraan yang
minimum kerana adanya
kitaran air semula jadi
(Gambar foto 7.1).

Kata Kunci

A
Tumbuhan di kawasan artik juga dikelaskan sebagai

Kumpulkan maklumat tentang tumbuhan xerofit Hal ini kerana tumbuhan di

pengelasan tumbuhan berdasarkan  yawasan artik tidak dapat menyerap air ketika tanah
adaptasi di dalam habitat. membeku.
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BIOLOGI TINGKATAN 5 BAB 8
BIODIVERSITI

Panthera tigris jacksoni

i Malaysia, kita patut berbangga kerana memiliki
satu daripada enam subspesies harimau yang masih
@ Bagaimanakah organisma dinamakan wujud di dunia, iaitu harimau Malaya atau nama

dan dikelaskan? saintifiknya, Panthera tigris jacksoni yang hanya
@ Apakah yang dimaksudkan dengan didapati di Semenanjung Malaysia

biodiversiti? Harirmau ialah spesies yang dilindungl sepenuhnya
® Mengapakah virus berbeza dengan di bawah Akta Pemuliharaan Hidupan Liar 2010

mikroorganisma yang lain? (Akta 716} dan diletakkan di bawah Senarai Merah
Spesies Terancam Kesatuan Antarabangsa untuk
Pemuliharaan Alam Sekitar (ILCM),

Malangnya, populasi harimau mengalami
penurunan yvang ketara sejak lebih seabad lalu. Bagi
mengelakkan spesies ini daripada pupus, Jabatan
Perlindungan Hidupan Liar dan Taman Megara
(PERHILITAM] telah memulakan kempen Selamatkan
Harimau Malaya Kita. Dalam kempen ini, rendaan 24
jam telah dijalankan di kawasan habitat harimau
untuk melindunginya daripada ancaman pemburu
haram yang memasang jerat,

AMNALISIS ISTILAH

==

* Prokariot: Sejenis sel yang tidak mempunyai nukleus | * Eukariot: Mempunyal nukleus dan organel yang

yang terbungkus dalam membran dan organel yang dikelilingi oleh membran
bermembran
* Unisel: Satu sel = Pultisel: Lebih daripada satu sel

» Heterotrof: Suatis organisma yang bidak mensintesiskan | » Autotrof: Suatu organisma yang boleh mensintesiskan
makanan sendin tetapi memperoleh makanan danpada makanan sendiri daripada bahan mentah tak onganik

organisma lain dengan menggunakan tenaga cahaya atau tenaga kimia
P,
L Gaknivim R LI AKTIVITE
Perhatikan tumbuh-tumibuhan di persekitaran sekolah anda, Kenal pasti nama biasa Bhapn‘mkﬂ_ngmummkﬁnn _
tumbuhan tersebut dan tentukan nama samtdilya berdasarkan sistemn tatanama alam yang lain, faftu Archasbacteria,
binomial. Anda bolsh mengimbas kod OR di sebedah untuk mendapatkan pelbagal nama Eubacteria, Protista. Fungi dan
saintifik tumbuh-tumbahan di Malaysia Animalia.

Inovasi Malaysia

| Inovasi
Inttut Panyelidian dam Kemajuan Pertanian Massyea (MARDS) sean Malaysia

menghasihan palbagal Ribrid beharu pokek oriit yang merasgiaeni paibagal Nyamuk yang deunti
PEREE ohiZ Amtararye falah Dendredizm mahonn yang emusiemi dingan Bakteria Welbachia
AT TETRCE MbEsE) Devondiam Dot SeJsonnE. SETTERE TEmE MEFUPALAN (ROVaS dalam
ister] mantan Ferdena Mentes] Malgysia. Tun Abdullah bin Ha)l Ahmad Badand = MOnANGan peringiatan b
denggi di Malnsia Bakteria
Wolbsihia debinitik ko
dalam telur nyamuk Asdes
aeqyph wntuk maerencatkan
periumbufan wrus deng
di datam myamak, dan
sefenusnya menghatang
peryebaran wrus denggi

Bio
|
. & Aplikasi
o
Arprtfamoshs 5p Aapat
deeernai ds dalam air pap
Oegarisma ire dapat
mersakkan kormea mata
Ot itw, kata dnasihatkan
wniuk tidak menggunakan air
parp uriuk membershkan kanta
lekap. Sebabbanya, kita periy
mieneggunakan larutan steril

Fels Perwellian lmiinet Peryeldiken Pebutnes Manst FRIM) D See Leng Guir
(Garmbrar fou 3100 delah menerina Pingst Royal Botenic Ganien Edmburgh (RBGE! pada

Brpapahan prrigl dhan, -
caméa, D Saw Leng Guan salsh abil Lakssnomd yang lelah merhanikes sumbaegan daar Eaian e sl dergE FRTRCHin s TOT
DA B & MESEY RIS iah 10 BhaR, s
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————r— EKOSISTEM
Anda? Rizab Biosfera Tasik Chini

& Bagaimanakah komunit| dan
ekosistemn terbentuk? T asik Chini merupakan suatu khazanah alam negara
® Apakah nic seshor rama-rama yang wajar dihargal, dilindungi dan dikagumi. Tasik
dalam persekitarannya? Chini telah dianugerahkan status Rizab Blasfera aleh
UNESCO pada tahun 2009. Hingga kini, terdapat 651
tapak rizab biosfera dar 120 buah negara di dunia,

® Bagalmarnakah keamatan cahaya
mempengaruhl taburan
tumbuh-tumbiihan d| dalam

sebuah hutan? Statues Rizab Biosfera ini penting untuk dikekalkan
& Apakah yang dimaksudkan kerana dapat membantu melonjakkan imej Tasik Chini
dengan ekolog| populasi? ehagal satu destinasi ekopelancongan utama di
& Apakah perbezaan antara salz populas| A . Sedlain itw, status ini dapat meningkatkan

dengan kepadatan populasi? kesedaran masyarakat terhadap usaha pemeliharaan
dan pemuliharaan di Tasik Chini

Tasik Chini diwartakan sebagal tapak rizab biosfera
kerana kaya dengan kepelbagaian flora dan faunanya.
Tasik ini mempunyal 138 spesies flora, 300 spesies
hidupan bukan akuatik, 144 spesies ikan air tawar
dan 304 spesies fauna,

ANALISIS ISTILAH w

ANALISIS ISTILAH

* Autotrof Ekologi ialah kajian tentang
m Biu@ Autos = sendiri interaksi antara organisma dan
Trophos = makan interaksi antara organisma
Mras trof ialah susunan * Heterotrof dengan persekitaran.

kedudukan organisma yang

e vl [ AKTIVIT]
tenaga dalam sesuatu rantai Trophos = makan
makanan.

| I . B_ a komponen abiosis di selatar padang

. [ KSpiorasi ID@ ool |
Eksplorasi §=][s] @ : _I_W
Kelip-kelip ialah serangga

Semasa persampelan kuadrat.

anda seharusnya meletakkan yang dapat ditemui di hutan A et Jeotean. P
kuadrat secara rawak dan paya bakau. Hutan paya bakau wujud dalam keadaan songsang
bukannya memilih kawasan di Kampung Kuantan, Kuala mmﬁ tfﬁw

Y M DeTa Selangor terkenal dengan dan biojn organisma Jebi tioi
tumbuhan yang ingin dikaj. kelip-kelip Pteroptyx tener. Can maklumat tentang pirarmid

o
% % v pyw = = yang songsang. Lukiskan piramid
Eksplorasi B"“@ Eksplorasi Blﬂ@ ersebut |
i sai Bijak W Fikir
DRSEICEMpsky: S e dan Mic sesuatu arganisma boleh

yang besar menyebabkan -
badak mempunyai nisbah berubah-ubah mengikut E;Ta:::;a o
jumlah luas permukaan per isi perubahan morfologi membentuk siratan
padu yang rendah. Oleh yang organisma tersebut gmakanan dalam Rajah 9.7.
demikian, kadar haba yang Contohnya. rama-rama yang . Ty
dibebaskan danpada kulit melakukan metamorfosis Bllﬂk W Fikir
adalah rendah. Pada hari-hari  dajam kitar hayatnya Dapatkah anda
Ea"d"ﬂfa ban:!lakh%:_lnng berendam  mempunyai nic yang berbeza menyenaraikan komponen

| dalam air Umpur : : : biosis ekosistem hutan paya
(Gambar foto 9.12). Ketika S A P an e bakau yang lair?

I i d [l a " - . = S = a
;?,f:,:r:ﬁ;;ﬁm;mm Bijak W Fikir | Bijak W Fikir

lumpur itu sebagai lapisan Berikan satu contoh Senaraikan cantoh tam ﬁp&ﬁ:‘;;‘:ﬂ:mh
yang "“El“?dli"!ll kulit . tumbuhan yang ::::ﬂg;;ﬁ:m?';::s persampeian kuadrat
daripada sinar matahari untuk  dikategorikan sebagai e S e s o
menyejukkan badan. heterotrof holozoik. Tingkatan Dua. \padang? Jelaskan

9
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® Apakah maksud kelestarian alam?

@ Bagaimanakah pencemaran alam
mempengaruhi ekosistem?

@ Apakah yang anda faham tentang

pembangunan lestari?

® Mengapakah sekuriti makanan sangat

penting?

@ Bagaimanakah aplikasi teknologi hijau

dapat melestarikan alam?

Espiorasi LRG3

Teknologi rumah hijau
dijalankan di negara
berikiim sederhana untuk
melindungi tanaman pada
musim sejuk. Panel kaca
rumah hijau membenarkan
cahaya menembusinya tetap
menghalang tenaga haba
terlepas ke perselataran.
Dengan ini, kepanasan di
dalam rumah hijau dapat
dikekalkan sepanjang tahun

Ecpiorasi LGS

Upcycle bahan sisa bermaksud
menukarkan bahan lama kepada
sesuatu yang baru. cantik

dan kreatif Akthati ini dapat
mengurangkan pembuangan
sisa buangan.
bt dn-nguﬂ
Bio Emunm

Penduduk di Malaysia
dianggarkan sebanyak 32.6
juta orang pada tahun 2019
dengan kadar pertumbiuhan
penduduk tahunan 0 6%
{Sumber: Jabatan Perangkaan
Malaysia) Statistik penduduk di
sesebuah negara penting uniuk
diketahui bagi merancang dan
mentadbir urus negara.

BIOLOGI TINGKATAN 5 BAB 10
KELESTRAIAN ALAM SEKITAR

InOvasi
S EIEVHE

Suruhanjiya Perkhsdmatan
it Negara (SPAN] tetah
memperkenalian produk
wekap ar melaly: Slam
Pelabelan Produk Cekap
Air (SPPCA). iaitu pamp &ir
peralatan tandas. urinal
pancuran mandi dan mesin
basuh Usaha ini adatab
untuk mengurangkan kadar
penggunaan air mdnidu

Apen Kawalan Biologi
Melestarikan Alam Sekitar

b s mlifars

kEitabilan f

I mcnvi TR ATV

bﬁm—:?ﬂl& iar ﬂ Bina dinding hijau atau taman
e O
e pepejal (Gambar foto 10.9),
ZoNGLTITI | ZoN TSI
Serara berbamgulan. bncangkan
lar varhacan mandia gan aam  Bincangkan inisiatif kerajaan
1T

Malaysia dalam menangani isi-isu
kelestariam alam.

Eksporasi EEIQG)

Fefrubuisn Keahaean Seduria
T LLLUIGH AKTIVITI
Wta-hira 11 bon bella dan
FTdj Bl kihianges Kaji impak ledakan pertumbuhan
pendengaTan dsebalhan o v
PENQOUARN BefaL AuSD , Populasi manusia ke atas alam
peribad yang melehini had sekitar
ks car wehag DUy telea A .
sakin TN kepaa tahag
keToeakan burgd i Epst besng
. . “Tanpa pembangunan,
Eu@ tada pencernaran ™ Sejauh
oed 5!""”“”“'“ o hmwi;an perryataan ini
dwmaw.:ﬁpada bahan SEVAOR pencn st herkd Ehags I
ktar Semula Sepert tn-tn Selapas Lerldhu kris makaras _ Tlp A Kerjﬂyﬂ
dan batol plaskik koseng mm st iy ot ———
Negars pada tahun 2008 Dasar Penyelia alam sekitar
Eicsporasi PG o ran o meryet
kualiti dan kebersihan
R alam sekitar mengikut
wnituk menjacikan Malaysa peraturan-peraturan yang
sebuah PEgara yang bersh sedia ada
gan mawudkan masyarsiat

wang memhudayakan amalan

Kelangsingan bunyi
bergantung pada frekuensi
gelombang bunyi yang

TFLal w )

dihasilkan. Frekuensi bunyi et 1Y by
diukur dalam unit Hertz (Hz), M M. Raaeh 308
Towng ok sremeals

Frekuensi buryi yang dapat
dikesan oleh telinga manusia
terhad kepada julat 20 Hz
hingga 20 000 Hz

Pastikan hujung picagari
demasukkan ke dazar botal
reagen apabila memasukkan
larutan metilena bine 01%

(R

10
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BIOLOGI TINGKATAN 5 BAB 11

PEWARISAN

« Apakah maksud alel dan lokus serta kaitannya dengan gen
pada kromosom?

= Apakah vang menyebabkan mutasi kromosom?

= Apakah contoh organisma terubah suai genetik (GMO) vang
dihasilkan dengan teknologi kejuruteraan genetik?

S

@ Apakah yang dimaksudkan dengan
pewarisan menchibrid?

@ Apakah yang dimaksudkan dengan
pewarisan dihibrid?

@ Apakah hubung kait gen dan alel
dalam pewarisan manusia?

® Apakah ciri-ciri yang dapat diwarisi
dalam pewarisan manusia?

Lesung Pipit, Suatu
Kecacatan Genetik

|r1di1u'idu yang mempunyai lekukan di pipi atau lebih
dikenali sebagai lesung pipit mempunyai senyuman
yang menawan. Tahukah anda bahawa lesung pipit
atau gelasin sebenarnya merupakan suatu kecacatan
genetik pada otot muka, iaitu otot zigomatikus major?

Otot zigomatikus lebih pendek daripada normal
menyebabkan kulit tertarik dan terbentuklah lekuk
pada pipi. Lesung pipit merupakan satu trait dominan
yang dapat diwarisi. Anda akan mempelajari sesuatu
trait itu dapat diwarisi dari satu generasi ke satu
generasi dalam Bab 11 ini.

o BIAl ar, n .

Priogram warmgee by | VRN G0 (BTG [RaGRRI RN Wran
iﬁ-ﬁr peati Jrag perlara parg
R PR e wh
el Uil dala | e Pt e b 2 b el Dt
Miongu (Gamicr e 11.1) Mandal dianak

| Fosmyt [ S—
et betah dilare s ot )y [ ; : -
Sk 2XT18 cleh jnmﬂm‘:;ﬁlmh I::uuhu
:M MEIH g 111 ey hiﬂ._ﬂii
a
Ecporas PG Jll oo LG

InQvasi
wEIEVE]

Pada tahun 2019, Institut

Peryelidian dan Kemajuan
Pertanian Malaysia [MARDI]
telah berjaya menghasilkan

vanet padi hibnid pertama

Kromeosom seks bagi letabs,

MR12H, yang dapat 3 Merdel memilit kacang pis i@ty X mempunyai saiz
meningkatkan pengeluaran Aﬂm ker]a:":a' yang ] sehagai bahan kajanmya kerana  yang berbeza Kromasom X
padi sehingga 20 peratus melibatian hidang genetik  kacang pis: adalsh bebih panjang manakala
bagi setiap heltar, izlah kaunselor genstik, * boleh ditanam dengan kromaesom Y adalah pendek.
r pakar genetik perubatan, mudah dan menghasilian Kromosom ¥ hanya membawa
W pegawai peryelidik Kinikal anak pokok yang bamyak, gen yang W“P“m““ ,
e dan perubatan. » mempurnyai struktur PETITRLS, i1 Seks sHa-
pewansan Hukum Mendel IL T . mmmwmw m Biﬂ@
et (U gy grers ooy [EE] 80
* mempumyal cinl dan trait manahibeid, Merndel mendapati
_Iﬂ_ﬂm Pengiraan risbah fenotip adalah bertentangan yang jelas. nistish fenatip 231 daam
berdasarkan prinsip matematik generan F_ shan menghamgn
Kumpulkan makkumat tentang Sebagal contoh, jika bentuk b - niai 31 jika blangan wrgel
spjarah penemuan Hukum Mendel.  benih licn 5474 dan biji benih Ek5p|nras| Eiu® pakek kacang pis yang
Kermudian, bentangkan makumat  berkedut 1850, maka nisbahma i e
yang diperoleh di dalam ketas. iadah: _ R s g S
Mishah bkangan biji ber bicin « Pewarisan kumpulan darah ahan menyebabhan nebah yang

apenleh memjad bareng tepal

merupakan satu contoh Dialem persekitaran sebana

ELL1C) AKTIVITI i

yang tidak mengikut Hukum nishish yeng dipemlah adalah
i 5&74& « 1B50) - (1850 + 1B50) = Mendel. berdearkan pelusng dan
Jalarikan ujian Ishihara untuk E.__,_% 1 )= (4550 + 1850 o L. Menurut M@"ﬂ Lol Fetwnggalio. Mok, mistah
mengenal pasti pewansan buta Segen l'l'!EI'l‘i:Iill-ll‘lll'Hl. selwrar arakl yang tertasil
wama di kalangan rakan sekelas Ml me dibundarkan menjads sahaja (satu alel dominan miiniiins barbaza dlavsn skl
anda. 3:1 dan satu alel resesif), yang BiEngha.

Eksplorasi Ein@
Ujian Ishihara (ishiharo Test) merupakan satu ujian saringan penglihatan warna yang terkenal dan digunakan di
seluruh dunia sejak tahun 1917, Ujian ini dicipta oleh seorang pakar Oftalmologi berbangsa Jepun, Shinobu Ishihara
(1879 -1963). Wjian ini direka untuk memyaring kecacatan penglihatan warna hijau-merah yang laam berlaku dalam
masyarakat. Individu yang mempurnyai penglihatan warna normal akan dapat mengecam digit-digit nombaor atau corak
vang terdapat di dalam plat ujian Ishihara [Rajah 11.20), manakala individu yang mempunyai kecacatan penglihatan
warna pula akan melaporkan nombor yang berfainan atau gagal mengecam sebarang nombor atau bentuk.
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BIOLOGI TINGKATAN 5 BAB 12
VARIASI

MUTASI GEN CCR5

H uman Immunodeficiency Virus (HIV) menyerang

® Apakah jenis-jenis variasi yang wujud? tubuh dengan memasuki sel melalui reseptor protein
@ Apakah perbezaan antara variasi CD4 dan co-reseptor CCR5 yang terdapat pada

selanjar dengan variasi tak selanjar? permukaan sel dalam manusia. Pakar perubatan di
@ Bolehkah anda memberikan

contoh-contoh variasi dalam manusia?
® Apakah maksud mutasi?

Washington telah menemui satu mutasi genetik luar
biasa pada CCRS5 yang disebut mutasi gen CCRS.
Mutasi pada CCR5 menyebabkan HIV tidak dapat
memasuki sel dan menjangkiti tubuh badan manusia.
Mutasi Gen CCRS5 ini ditemui selepas seorang
penghidap HIV sembuh daripada penyakitnya selepas
menjalani pemindahan tulang sumsum daripada
penderma yang mengalami mutasi tersebut.

Eksplorasi [:0563)] Bio@) P21 T8 AKTIVITI

; Sebanyak 8%-10% populasi It i not the strongest of the species that surwves, nov the most intelligent that sunmes & & the
Selepas persekitaran tercemar  manusia di dunia Mmempunyai one thal iz most odoptable to change.
akibat revolusi perindustrian di  mata berwarna biru yang - Charles Darwen
i i " terjadi disebabkan kandungan
Umm Klngl:lu}'n_ (St mmin yang rendah di ; Charfes Darwin (1809 - 1882) seorang ahli sains yang memulakan teori evolusi
Biston detufaria yang berwama oo i berdasarkan pemilihan semuia jadi menerusi buku bekau yang berjudul Onigin of Species
gelap hidup lahih baik Huraikan pendapat anda tentang pernyataan Darwin di atas.

berbanding dengan warna m Biﬂ@ - _—

corah kerana tidak mudah Bijak W Fikir ZON

dilihat oleh burung pemangsa  Mutasi yang beriaku dalam

{Gambar foto 12.2). sel soma. sebagai contohnya.  Sglepas 30 tahun dari Kurmpulkan maklumat tentang
sl dalam sumsum tula ewarizan hemofilia dalam kalangan
boleh menyebabkan lﬁnfgr §Ek§rapg. adakah corak tap; Ir]nasyamkat_ Eentangkan maklumgat
darah borlakiy |bu jari anda akan berubah yang diperoleh di dalam kelas

Eksplorasi BEKS gio"| “== TBijak W Fikir |Bijak W Fikir 7> Kedoe

i i Haunseor geneti
Risiko hayl_dalam _I:andungan Phenihiocarta (Tc)  Adakah warna bunga Adakah pasangan kembar menganalss peakn
mengalami mutasi ; ialah bahan kimia yang tidak  semua tumbuhan SE{Ta5 MempUNyal Varasi  rake beberaps s
kromosom meningkat apabila  perpanaya jika dirasai dalam  dipengaruhi oleh pH tanah?  dalam fenotip mereka? e
urnur ibu meningkat. jurnlah yang sedibit . Jelaskan jawapan anda , Mengapa? gan seseorang
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BIOLOGI TINGKATAN 5 BAB 13
TEKNOLOGI GENETIK

)
® Apakah yang dimaksudkan dengan
kejuruteraan genetik?
® Apakah aplikasi yang digunakan dal
bioteknologi bagi membantu

dim

menyelesaikan masalah yang dihadapi

oleh manusia?

Kata Kunci

10

Escherichia coli boleh
digunakan untuk mensintesis
insulin (Gambar foto 13 5)

Bio luﬂumuﬁmnﬁ

Profil DNA dapat dijadikan bukti yang
kukuh dalam sesuatu kes |@nayah jika:
* Bahan sampel diambil dan diuruskan

L

oo IR

Definesl genam

* Salu set DNA [engkap bagi sesuatuy
OTJANEMA yang marangkumi
kesemua gen organsma tersebut

& Genom mengandungl Semua
maklumat yang diperiukan untuk
mernbina dan menjalankan proses
kehidupan organisma tersebut

==

Berdasarkan profil DMA di bawsah,
dapatkah anda tentukan sapakah

Kejuruteraan Genetik

Pnn-g-?fah:lrm genetik yang diperoleh daripada
primen Mendel tentang pevwearsan dan strubdur
| DNA membodehkan salntls di selursh dunia
menjalankan pemyelidikan dengan giat dalam bidang
genelik uniuk meningkatkan taraf hidup manus|a,
Gen yang berguna boleh dipindahkan daripada
Fanwan atau tumbubhan dan disisokan ke dalam
genom mikroodganisma seperti bakberia untuk
menghasllian bahan yang berguna kepada manisia
Melalui proses manipulasi gen, genotip yeng baham
dlapat dihastian dan akbloma fenatip yang bahasn
dapat ditesbitkan
Eejuruteraan genetik bukan sahaja dapat
rraErLrm Bangk vak fagcah kepada manusla,
tetapl juga meEnimbulkan banyak pi:'r:d:l-ﬂlﬂl'l etikn dan
mioral yang sukar bagi manusia untuk mendapatican
jawapannya. lawatankuasa yang terlibat dalam
makanan lerubah sus genetik (GMF) perlu memeniad
penyEahgURaan atayu permekew Engan dalam
kejuruteraan qenetik inl, dan setiap Keputusan perle
l:r*rr'lnrl J wepada kod etika yang € disediakan

. Proses pemprofilan DMA ini telah dicip
oleh Sir Alec Jeffreys di Universiti
Leicester pada tahun 1985, Beliau
telah dianugerahi pingat Coplay atas
pencapaian betiaw Pingat Copley
merupakan pingat tertua sebslum

|

Bﬁm

,Rawatan menggunakan terap

' gen yang pertama berjaya
sdilakukan pada tahun 1990

. f'-‘t:ft?: fgiéur:sﬂqamaﬁ;:ui sampel dan S T S . 'ﬁﬁhami DeSiva merupakan
. EE::?::;“ uiian diinterpretasi — ; f : - i;g;-gg:gu:;:n?:n;an?;k“
. .Iurig:an ::ium mendapat laporan : — E E i yang menﬁgangnu sistemn
YRRpa  —hme—  imunisasi badan
zon (L T

Kumpulkan maklumat tentang contoh aplikas: bioteknologi yang lain seperti penghasilan metabolit mikrab,
nanobioteknologi dan bicinformatik. Bentangkan maklumat yang diperoleh di dalam kelas.

e
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